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SECTIUNEA ION BARBU - clasa a XllI-a

Barem de corectare si evaluare-matematica (45p)

SUBIECTUL | (25 p)

Fie A(+,) un inel cu proprietatea cd x° = X pentru orice X € A . Sa se arate ¢ :

a) x> =x pentru orice X e A
b) A este inel comutativ.

Solutie

8) —x=(-x)"=x"=x VxeA deunde X+X=0,VXEA ..occeoiriiriiiiraieiiiiienen 5p
(x+1)° = x° +6x7 +15x* + 200 +15X2 +6X+L (1) toooieiiieiei s 3p
Cum x+x=0,vxe A vomavea 6x° =(x*+x*)+(x*+x°)+(x*+x°)=0+0+0=0
sianalog 15x* =x* , 20x* =0 , 15X =X* , BX=0 ...0oirriiriiiniiiie e 2p

Folosind si ipoteza relatia (1) devine x+1=(x+1)" = x°+x* +x* +1=x+x" +x* +1

De unde x*+x*=0

X =X 0 =X X - XT =04+ X5 = X2 3p

Xx=x=x"x"=x*-x"=x"=x°

b) Fie x,y e A arbitrare. Atunci (X + y)2 =X XY+ YXHYS (2) e 2p
Comfom punctului a) avem (x+ y)2 =x+y, X’=xsiy’=y

Relatia (2) devine xy+yx=0 L, 2p

SICUM X+ X=0,VXE A OBLINCIM XY = YX ©.\iriniititintit ettt e eeeaeeans 2p
Prin urmare inelul este comutativ.

SUBIECTUL 11 (20 p)

a) Sa se arate c¢a : In (1+ X) <X, Vxe (—1,00)
b) Fie a un numar real strict pozitiv. Sa se arate ca
1
a +1

lim n —dx =In——
w0 g+ X" a

Solutie:
a) Se arata ca functia ¢: (—1, 00) —,9 (X) =x—In (X+1) are un minimul egal cu O........ 3p

b) nj X" —jln(a+x”)dx =
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—dx = jx

a+x"



®

CONCURSUL NATIONAL INTERDISCIPLINAR ,SOLOMON MARCUS”

18 mai 2019
a+l | X"
In(a+1) j[lna+ln[1+—j]dx =In—= .[In[lJr—jdx ................................... 10p
a a
X" e X" 1
Folosind a) OSJ.In 1+ X deI—dx:— ................................................ 2p
a . a a(n+1)
Cum Ilmfln[1+—jdx 0 obtinem lim n- —dx_l A 5p
n—o N—o0 a+X a
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