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Barem de corectare și evaluare-matematică (45p) 
 

SUBIECTUL I  (25 p) 
 

Fie  ,A    un inel cu proprietatea că 6x x  pentru orice x A  . Să se arate că : 

    a) 2x x  pentru orice x A   

    b) A  este inel comutativ. 
 

Soluție  

a)    
6 6x x x x      x A    de unde   0,x x x A     ………………..………..…....5p 

 
6 6 5 4 3 21 6 15 20 15 6 1x x x x x x x             1   …………………………………..3p 

Cum 0,x x x A     vom avea      5 5 5 5 5 5 56 0 0 0 0x x x x x x x            

și analog 4 415x x    , 320 0x   , 2 215x x  , 6 0x   ………………………………...…….2p 

Folosind și ipoteza relația  1  devine  
6 6 4 2 4 21 1 1 1x x x x x x x x             

De unde 4 2 0x x    ………………………………..……3p 
4 4 4 4 2 2 20 0x x x x x x x          ……………………………..………3p 

6 4 2 2 2 4 2x x x x x x x x         ……………………………………..3p 

b)  Fie ,x y A  arbitrare. Atunci  
2 2 2x y x xy yx y         2  …………………….….2p 

   Comfom punctului a) avem  
2

x y x y    ,  2x x  și 2y y   

Relația  2  devine 0xy yx                            ……………..……………………….……..2p 

și cum 0,x x x A     obținem xy yx  ………………………………………………….2p 

Prin urmare inelul este comutativ. 
 

SUBIECTUL II  (20 p) 
 

    a) Să se arate că :    ln 1 , 1,x x x        

    b) Fie a  un număr real strict pozitiv. Să se arate că  

                  
1

0

1
lim ln

n

nn

x a
n dx

a x a




  . 

 

Soluție: 

a) Se arată că funcția      : 1, , ln 1g g x x x       are un minimul egal cu 0……..3p 

b)  
1 1 11

0 0 0

[ln( )]'
n n

n

n n

x nx
n dx x dx x a x dx

a x a x



    
      

1
1

0
0

ln( ) lnn nx a x a x dx     = 



 

Secțiunea  Ion Barbu - clasa a XII-a  Pagina 2 din 2 
 

             CONCURSUL NAȚIONAL INTERDISCIPLINAR „SOLOMON MARCUS”  
 

18 mai 2019 

27 mai 2017 

 
1

0

ln 1 [ln ln 1 ]
nx

a a dx
a

 
    

 
  =

1

0

1
ln ln 1

na x
dx

a a

 
  

 
  ……………………………..10p 

Folosind a) 
 

1 1

0 0

1
0 ln 1

1

n nx x
dx dx

a a a n

 
    

 
   ………………………….……………..2p 

Cum 

1

0

lim ln 1 0
n

n

x
dx

a

 
  

 
   obținem  

1

0

1
lim ln

n

nn

x a
n dx

a x a


 

  .....................................5p 

 
 


